














Technika

2  Kettos tomegtli lendkerék — ZMS

2.1 Miért Zms?

Egy loketdugattyls motor periodikus égési folyamata révén
forgasi lengéseket gerjeszt a hajtaslancban. Az ekdzben ger-
jesztett zajoknak és vibracidknak, dgy mint hajtémiizorejek,
karosszéria diiborgések és terhelésvaltasi lengések, a zaj
és utazasi komfort karositasa a kévetkezménye. A kettGs to-
megli lendkerék fejlesztésénél célkitlizés volt, hogy a motor
forgd tomegei altal létrehozott forgasi lengéseket a lehetd
legmesszemendbben lekapcsoljak a hajtaslanc tovabbi ré-
szeir6l.

A kettGs tomeg( lendkerék integralt rugo-/csillapitérendsze-
rével felveszi a forgasi lengéseket, és kozel teljesen elnyeli
azokat. Az eredmény egy j6 rezgésszigetelés.

2.2 Felépités

Standard-ZMS

Egy szabvanyos kettds tomeg(i lendkerék az (1) elsédleges
lendkerékbdl és a (6) masodlagos lendkerékbdl all.

1. ElsGdleges lendkerék

2. Siklécsapagy

3. fves rugék

4. Karima

5. Elsédleges fedél (metszet)

A két szétkapcsolt lendit§ tomeg egy rugd-/csillapitérend-
szeren keresztiil 6sszekotott egymassal, és egy mélyhornyd
golydcsapaggyal, vagy egy (2) siklocsapaggyal egymashoz
képest elforgathatéan csapagyazottak.

A motorhoz hozzarendelt elsGdleges lendkerekét az
indit6  fogaskoszordval  szilardan  Gsszecsavarozzak
a forgattyidstengellyel. Ez az (5) elsGdleges fedéllel egyiitt egy
lireges teret zar koriil, amely a rugécsatornat képezi.

A rugb-/csillapitorendszer a (3) ives rugdkbol all. Ezek
a rugdcsatornaban lévl cslszécsészékben fekszenek, és
a legkevesebb raforditassal teljesitik az "idealis" torzids csil-
lapitéval szemben tdmasztott kovetelményeket.

6. Masodlagos lendkerék

A cslsz6csészék egy jO vezetést garantalnak és a zsirtoltés
a rugbcsatorndban csokkenti a sirlédast az ives rugdk és
a cslszdcsészék kozott.

A motor nyomatékanak atvitele a (4) kariméan keresztiil torté-
nik. Akarimatamasodlagos lendkerekével 6sszeszegecselték
és a karimaszarnyaival az ives rugdk kdzé kapcsolédik be.

A méasodlagos lendkerék noveli a tehetetlenségi nyomatékot
a sebességvalté oldalan. A jobb hdelvezetés érdekében ezt
szell6zGrésekkel lattak el. Mivel a rugd-/csillapitérendszer
a ZMS-ben taladlhaté, a tengelykapcsold-tarcsaként rend-
szerint egy merev, torziés csillapitds nélkali kivitelt

hasznalhatnak.
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2.3 Funkciok
A ZMS alapelve egyszerli és hatékony. A sebességvalté bemenGtengelyén léve kiegészit6 tomeggel azt a rezonanciahelyet,

amelyek az eredeti torzids csillapitasnal 1.200 ford/perc és 2.400 ford/perc kdzott van, alacsonyabb fordulatszamok felé
tolja el. Ezzel mar az alapjarati fordulatszamtél kezdve kivalo rezgésszigetelés adodik.

Miikédési méd hagyomanyos lendkerékkel Miikédési mod ZMS-sel
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* Motor ¢ tengelykapcsold e sebességvaltd O torzids csillapitd © els6dleges lendit6tomeg ® masodlagos lendittomeg

A forgasi rezgések atvitele
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Hagyomanyos lendkerékkel: Az eddig szokasos kivitel- Kettds témegii lendkerékkel: Egy ZMS hasznalataval viszont
nél, hagyomanyos lendkerékkel és torziés csillapitdsi a motor altal bevezetett forgblengések a rugé-/csillapito-
tengelykapcsolé-tarcsaval, alapjaraton a forgdlengések rendszeren keresztiil kisz(irGdnek, a sebességvilto egységei
messzemenden sz(iretleniil tovabbkeriiltek a sebességvalté  nincsenek ezeknek kitéve - nem csérog, a gépkocsivezets
felé, és a sebességvalté-kerekek fogainak egymashoz iit6dé-  komfort elvarasai teljes mértékben teljesiilnek!

sét okoztak (valtocsorgés).
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3  AZMSrészei

3.1 Els6dleges lendkerék

Az elsGdleges lendkerék a motor fétengelyéhez kapcsolddik.
Tehetetlensége a forgattylstengellyel egyiitt egy egységet
képez. Osszehasonlitva egy hagyomanyos lendkerékkel
aZMS elsGdleges lendkerék jelentGsen hajlitds-rugalmasabb,
ami a fGtengely tehermentesitését eredményezi. Ezen kiviil
az elsbdleges fedéllel egyiitt az ives rugd csatornajat képezi.
Ez altalaban kétrészes, és az ives rugb iitkozbje hatarolja.

ElsGdleges fedét

ElsGdleges lendkerék

ives rugd uitkdzdje

A motor inditdsahoz az els6dleges lendkeréken taldlhatd
az indit6 fogaskoszord. Ez a ZMS kivitele szerint vagy
razsugoritott, vagy rahegesztett.

Inditémotor
fogaskoszori

ElsGdleges lendkerék
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3.2 Masodlagos lendkerék

A masodlagos lendkerék képezi a ZMS sebességvalt oldali kapcsolatat a hajtaslanc felé. Osszjatékban a tengelykapcsoléval
a modulalt forgatonyomatékot viszi at a ZMS-bdl. A kiils6 peremére a tengelykapcsold fedelét csavaroztak ra.

A tengelykapcsolé belsejében a pedal felengedésekor egy rugés mechanizmus nyomja a tengelykapcsold-tarcsat
a masodlagos lendkerék sirl6do feliiletére. A forgatonyomaték atvitele sirlédassal torténik. A szekunder oldali lendit§tomeg
lényegében a masodlagos lendkerékbdl és a karimabal tevGdik 6ssze. A karimaszarnyakon keresztiil az ives rugékrél kapja
a forgatonyomatékot (lasd 3.4).

A tengelykapcsol6
csavarozasi feliilete

Tengelykapcsolé-tarcsa
s(rlodo feliilete

”_ 1

Szell§z8ablak a helvezetéshez

Szegecsfurat
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3  AZMS részei

3.3 Csapagy

Csapagyiilés

A csapagy az elsddleges lendkerékben talalhat6. A forgd csapagyazas jelenti a kapcsolatot az elsGdleges lendkerék és
a masodlagos lendkerék kozott. Ezen nyugszik a masodlagos lendkerék tomegereje és a tengelykapcsolé nyomélapja.
Egyidejlileg megtamasztja a kinyomoerdt, amely a tengelykapcsold oldasakor a ZMS-re hat. A csapagyazas nem csak a két
lendkerék elforduldsat, hanem enyhe egymas felé val6 billendmozgasat (kis tdmolygas) is engedi.

Csapagykupola

Siklécsapagy golyéscsapagy

Csapagyvezetékek
EgyZMS-ben a csapagyazas két kiilonb6z6 elvét alkalmazzak:

A golydscsapagyat mar kezdett6l fogva alkalmazzak, és egyre
javitott kivitelben jo futasi tulajdonsagokkal rendelkezik.

A tovabbfejlesztés egy kis golydscsapagyon keresztiil vezetett
a siklécsapagyhoz. Ez a csapagy ma mar alapkivitel a ZMS-nél.
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Nagy golydscsapagy
Az els8dleges lendkerékbe egy esztergalt agyat helyeztek be,
amely tlésként szolgél egy nagy goly6scsapagy szamara.

| —— ElsGdleges lendkerék

csapagyiiléssel az agyon

Agy

Nagy goly6scsapagy

Y

B
X

I} aggyal és nagy golydscsapaggyal

Kis golydscsapagy

AzelsGdleges lendkeréken lemezbdlegy agykarimat helyeztek
el csapagylléssel (hizott és esztergalt). A csapagyiilés akar
egy kis goly6scsapagy szamara, mint itt lathato, akar egy
siklécsapagy szamara modosithaté.

Kis goly6scsapagy

Az elsGdleges lendkerék keresztmetszete az

Csapagykupola

Technika

Siklécsapagy
A golybéscsapagy tovabbfejlesztéseként vezették be a siklo-
csapagyat a ZMS csapagyazasaként.

bevonatos cslszdcsapagypersely

Csapagykupola a csapagykariman

11
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3  AZMS részei

3.4 Karima

A karima szolgal a forgatdnyomaték atvitelére az elsGdleges
lendkerékrdl az ives rugdkon keresztiil a masodlagos lendke-
rékre , és ezzel a motort6l a tengelykapcsoléhoz. Ez szilardan
0sszekapcsolt a masodlagos lendkerékkel és a karimaszar-
nyakkal (nyilak) az elsGdleges lendkerék ives rugé csatorna-
jaban fekszik. Az ives rugbcsatorna ives rugdiitk6z8i kozott
elegendd térvan Ggy, hogy a karima elforduldasa nem iitk6zik
nehézségbe.

Karima kivitelek

Merev karima

Ennél a szerkezeti formanal a merev karimat a masodlagos
lendkerékkel Gsszeszegecselték. A jobb rezgésszigetelés
érdekében a karimaszarnyakat kiilonb6z6 szimmetridban
alakitottak ki. A legegyszeriibb alak a szimmetrikus karima,
melynél a hiz6- és tol6 oldalt azonosan alakitottak ki. Az
erGbevezetés az ives rugokba ezaltal akar a végtekercs kiils6,
akar a belsg teriiletén megtérténhet.

Karima belsé csillapitéval

A ZMS f6 funkcidja a sebességvialtd és a motor lehetd legjobb
lengéstechnikai szétkapcsolasa. Annak érdekében, hogy
a mindig nagyobb motornyomatékot azonos szerkezeti tér-
ben at tudjak vinni, az ives rugdk jelleggorbéje kényszeriien
meredekebb lett. Ez a lengésszigetelés romlasahoz vezet.
A sirlédasmentes belsd csillapité javitani tudta a hizasszi-
getelést. A karimanak és az oldallemezeknek belsé rugéab-
lakai vannak, amelyekben egyenes nyomérugék iilnek. A jé
lengésszigetelés a belss csillapitasd ZMS-nél a legmagasabb
fordulatszamokig is megmarad.

-
-
T
-

AL

Karima rugdablakokkal
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Magas fordulatszamoknél az ives rugdk a nagy centrifugalis er6 kovetkeztében erGsen kifelé nyomnak a csiiszdcsésze
ellenében, és a tekercsek lekapcsoldédnak. Ennek kovetkezménye, hogy az ives rugé megmerevedik, és részben elveszti rug6zé
hatasat. Hogy tovabbra is garantalt legyen a j6 rugdhatas, a karimaba egyenes nyomérugékat szereltek be. Kis tomegiik és
kisebb sugéron val6 elrendezésiik alapjan ezeket a rugbkat jelent6sen kisebb centrifugalis er§ éri. Tovabba a rugéablakokban
a konvex médon ivelt felsG perem é&ltal tovabb csékken a sirlddas. Ezaltal a sirlédas és a hatdsos rugétényez8 a novekvd
fordulatszam mellett nem novekszik.

fves rugé titkézdje az elsddleges lendkerékben

Csliszocsészék

Rugdablak

Nyomérugd

Karima

Karima cslisz6 tengelykapcsoldval

A harmadik karimafajtat, ellentétben a merev karimaval, nem szegecselik szilardan a masodlagos lendkerékre. A karimat itt
tanyérrugbként alakitottak ki. A tanyérrugoét a peremen két tartdlemez pozicionalja. Keresztmetszetben ezaltal egy villaformaji
tarté adodik. A motor nyomatékat a tartd és a tanyérrugd kozotti srlédasi nyomaték biztosan viszi at. Egyidejlileg a csisz6
tengelykapcsolé védi a ZMS-t a tilterhelés ellen.

Karima
Tartélemez
Tanyérrugb

3.5 Sarlédasvezérlo tarcsa

Néhany kettds tomegli lenditGkerékben egy tovabbi sarlé- i
dasos berendezés, az (1) sarlédasvezérls-tarcsa talalhatd.
A sirlodasvezérlG-tarcsa egy (a) szabad szoggel rendelkezik,
ami azt jelenti, hogy a kiegészitd sirl6das csak nagyobb el-
fordulasi szogeknél 1ép fel, és eredményez lizem kézben egy
kiegészit§ csillapitast, pl, inditaskor vagy terhelésvaltasnal.

L L
T T s

BReC LT Tryris)
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3  AZMS részei

3.6  Ives rugék

”oo

A kett8s tomeg(i lendkerékrendszerek lehet6vé teszik, hogy
atorzids csillapité egy specialis kialakitasaval, a jarm{ zajmi-
nGségét jelentGsen javitsak. Ennek a kisebb zaj keletkezése
mellett kdzvetlen kovetkezménye a kisebb iizemanyag-fo-
gyasztas.

A meglévé szerkezeti tér optimalis kihasznalasahoz félkgrfor-
méaban egy nagyon nagy menetszam( csavarrugét szerelnek
be. Az Ggynevezett ives rugd a ZMS rugdcsatornajaban fek-
szik és egy csisz6csésze tamasztja ala. Uzem kozben az fves
rugé menetei ennek a cslszécsészének a mentén csdsznak
és ekozben sirlédast hoznak létre, amelyet a csillapitasra
hasznalnak fel. Hogy az ives rugé elhasznalédasat megeldz-
z€&k, az ives rugb cslszdkapcsolatat zsirral kenik. A rugéve-
zetés optimalis kialakitasaval a sirl6dasi munka jelentGsen
csokken. A jobb lengésszigetelés mellett ehhez jon még a ki-
sebb kopas el6nye.

Az ives rugé el6nyei:

® magas slrlodas nagy elfordulasi szognél (inditas) és ki-
sebb s(irlédas kis elfordulasi szognél (hizas)

o alacsony rug6tényezd a jo és rugalmas szerkezeti tér ki-
hasznalasnak készonhetGen

o (Utkdzéscsillapitas integralhaté (csillapitérugd)

A legkiilonb6z6bb ives rugok sokasaga teszi lehetvé, hogy
minden jarm{tipus és minden terhelési helyzet szdméara pon-
tosan dsszehangolt kettGs tomegli lendkerékrendszer késziil-
jon. ives rugokat kiilonboz6 kivitelben és tulajdonsagokkal
készitenek. Mindenekel6tt hasznalnak:

e egyfokozatd rugdkat
e kétfokozati rugokat
- vagy parhuzamos rugdként kiilonboz6 kivitelekben
vagy mint
e Soros rugoékivitelt
e Csillapito rugokat

Az egyes rugéfajtakat a gyakorlatban kiilénb6z6 kombinéci-
6kban hasznaljak.

14
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Egyes rugo
Az ives rugd legegyszer(ibb formaja a szabvanyos egyes rugé.

1 fokozatd parhuzamos rugé
A mai szabvanyos rugék Ggynevezett 1 fokozatl parhuzamos

rugbk. Ezek egy kiils6 és egy belsé rugobdl allnak, amelyek
megkozelitGen azonos hosszisagiak. A két rugd parhuza-
mosan kapcsolt. A két rugb egyedi jelleggorbéje egy készlet
jelleggorbévé adodik dssze.

. h"‘ul'ih'.l-h.ﬁ

2 fokozatl parhuzamos rugé E
A 2 fokozatl parhuzamos rugénal is két ives rugoé fekszik egy- -‘..EE;-.
masban. A beliil fekvg rugd rovidebb, ezzel késGbb 1ép m(iks- §
désbe. Akiils6 rugd jelleggorbéjét a motor inditasanal fellépd _-"i:- -g
meredekségi kdvetelményekre hangoltak. Itt csak a lagyabb = 'E
kiilsG rugd lép m(ikodésbe, igy a problémas rezonancia-frek- = =
vencia tartomanyt gyorsabban atlépheti. Nagyobb forgat6- '_".i =
= =
S

nyomatékok esetén, egészen a legnagyobb motornyomatékig
a belsé rugé is miikodik. A kiilsg és belsé rugé a masodik fo- %

kozatban egyiitt dolgozik. A két rugd dsszjatéka igy jo szige- r.
telést garantal minden fordulatszamon. I..{.I-:"f'}.;.
L "

A
_.-'_I.ll'.-'

==
16nb6z6 erGsségli belsé rugdbdl all. Itt a parhuzamos rugo és =
a soros rugdk két koncepciojat otvozték, hogy minden motor- §
nyomaték esetében garantalhaté legyen az optimalis torzids %—

kiegyenlités.

3 fokozatd ives rugd
Ez az ives rugé egy kiilsG rugdbdl, és két sorba kapcsolt, kii- = -%
£
=
.
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3.7  ZMSKkiilonleges formak

Kompakt-ZMS, illetve Damped Flywheel Clutch (DFC)
AZMS-nekezakiilonlegesformajaaZMS, atengelykapcsolé-tarcsa és atengelykapcsold

nyom©élap egy elGszerelt, egyméshoz igazitott szerelési egysége.

A tengelykapcsol6 a ten- Masodlagos lendkerék Els6dleges lendkerék
gelykapcsolé nyomélapbél karimaval
és a tengelykapcsolé-tar-

csabol all

16
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ZMS a Continuously Variable Transmission -
folyamatosan valtoztathato attétel (CVT) szamara

Audi multitronic®

7”2

EztaZMS-tfokozatmentesill. kozvetlen kapcsolasi sebességvaltoknalhasznaljak. Az er6atvitelitt nem a masodlagos lendkerék
és a tengelykapcsol6-tarcsa kozott torténik, hanem kozvetlen hajtassal alakzarason keresztiil az agyr6l a sebességvaltd
bemeneti tengelyére. Csatlakozasként kiilonb6z4 valtévaltozatokat lehet csatlakoztatni.

Agy

szekunderoldali
kiegészit6 tomeg
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4  ZMS hibadiagnosztika

4.1 Altalanos utasitasok a ZMS vizsgalatahoz

A tengelykapcsolé cseréje soran feltétleniil ellenGrizzék le a kettds tomegli lendkereket. Kopott, hibas kettGs témegli lendke-

rék az (j tengelykapcsolé tonkremeneteléhez vezethet!

Ugyfél reklamacio esetén megkdnnyitik a céliranyos kérdések a hibakeresést, mint pl.:

* Miaz, ami nem miikddik, mi az, amit kifogédsolnak? °
® Mibta létezik a probléma?
e Mikor keletkezett a probléma?

- KettGs tomegli lendkerék idGszakosan, gyakran, mindig? e
* Milyen menetallapotban meriil fel a probléma?

- pl.induldskor, gyorsitaskor, felkapcsolaskorvagy visz-

szakapcsolaskor, hideg vagy lizemmeleg jarm(inél? .

¢ Nehezen lehet beinditani a jarmlivet?
e Mennyi a jarmd futasi teljesitménye sszesen és évente?

Altalanos vizsgalatok a jarmiivon

Rendkiviili terhelések léptek fel a jarm{ivon?
- pl. potkocsis izemmad, nagy terhelés, taxi, flottajar-
md, tanuld kocsi, chiptuning?

Hogyan néz ki a menetprofilja?
--% varosban, rovid Gtvonalakon, orszaglton, autépa-
lyan?

Hajtottak mar végre javitasokat a tengelykapcsolén vagy
a sebességvalton?

------ + ha igen, milyen km-allasnal, az akkori kifogas alapja?

Mieldtt megkezdik a javitast a jarmiivon, az alabbi pontokat kell ellendrizni:

o A vezérlGkésziilék hibamemoria bejegyzései (motor, se-
bességvaltd) .
e Akkumulator teljesitménye

A helyes banasmod a ZMS-sel

Az alabbiak néhany utasitast adnak a ZMS altalanos kezeléséhez:

o A leesett kettds tomegli lendkereket nem szabad tébbé e
felszerelni!

-3 Ez a golyds- vagy siklécsapagy sériiléséhez, meghaj-
lott adogylir(ihz vagy megnovekedett kiegyensilyo-
zatlansaghoz vezethet.

o Akettds tomegl lendkerék dorzsfeliiletének felszabalyo-
zasa tilos!
-3 A dorzsfeliilet gyengitésével a megkivant repesztési
fordulatszamot mar nem lehet biztositani.

Szerelés

A kettOs tomeg(i lendkerék szerelése soran a kévetkez6kre
pontokra iigyeljenek:

A jarmiigyartok elGirasai!

¢ EllenGrizzék a tengelytomit6-gylir(ik (motor- és sebesség-
valt6-oldali) tomitettségét és sziikség esetén cseréljek ki. o

* EllenGrizzék az inditd fogaskoszorl sériiléseit és szilard
rogzitését.

e Mindig Gj rogzitGcsavarokat hasznaljanak.

e A jarm(igyartotol fiiggben ligyeljenek a fordulatszam- e
szenzorok és a ZMS-en |évG addcsicsok/addgyliriik ko-
z6tti kifogastalan tavolsagra.

o Atengelykapcsold illesztGcsapjanak helyes iilésére

18

Az inditémotor éllapota és miikodése
Tuningoltdk a jarmlvet (Kulcsszd ,,Chiptuning®)?

Siklécsapagyas kettls tomegl lendkerék esetén a ma-
sodlagos lendkeréket tengelyiranyban nem szabad nagy
er6vel mozgatni!

-3 A kettds tomeg(i lendkerék belsejében lév6 membran
ezaltal megsériilhet.

Tilos a mosas egy alkatrészmosogépben vagy tisztitas
nagynyomasi tisztitéval vagy g6zborotvaval, s(iritett le-
vegGvel vagy tisztitdsprayekkel.

-3 Az illesztGcsapoknak nem szabad benyomédva
lenniiik a kettds tomegli lendkerékbe vagy kicslszva
lenniiik onnan.
-3 Benyomott illeszt6csapok kiszoriilik az els6dleges
lendkereket (zajok).

Tisztitsak meg a kettGs tomegli lendkerék sirlodé feliile-
teit egy zsiroldod tisztitdszerrel megnedvesitett torlGken-
dével

------ » Nem szabad tisztitészernek jutnia a ZMS-be!

Helyes csavarhossziisagok a tengelykapcsol6khoz

- Tl hosszl csavarok kiszoriilik az elsGdleges lendke-
reket (zajok) vagy adott esetben akar blokkoljak is azt.
-2 TGl hossz( csavarok megsérthetik a golydscsapagyat

vagy lehizhatjak az iilékérél.



Kiilonlegességek

Hibadiagnosztika

Epitési mod szerint a kbvetkezd miiszaki adottsagok engedélyezettek, és nincs befolyasuk a miikodoképességére:

* Enyhe zsirnyomok a kettGs tomeg(i lendkerék hatoldalan
(motor oldali) a furatoktdl kifelé menGen

e A masodlagos lendkerék elfordithaté néhany centimétert
az els6dleges lendkerékhez képest és magétdl nem all
vissza.

-3 Egy sirldddsvezérlG-tarcsaval szerelt kettds tome-

gli lendkeréknél egy kemény iitk6zés érezhet6 és
hallhaté.

Tobbrészes javitasi megoldasok

Ajarmlgyartok elsG felszereléseiben egyre tébb kettGs tome-
g(i lendkereket alkalmaznak — a tendencia tovabb emelkedik.
Ennek az oka a kett8s tomeg(i lendkerék miiszaki elényeiben
rejlik, valamint a zajszint csokkentésének és a modern mo-
torok karosanyag-kibocsatas csokkentésének a sziikséges-
ségében. A kettds tomegli lendkereket mindig a jarmiih6z
és a motorhoz illesztik. Alternativ mddon a kettls tomegli
lendkerékhez tobbrészes javitadsi megoldasokat ajanlanak
a piacon.

Ezek a készletek alapvetGen a kivetkez6kb4l allnak:

e egy hagyomanyos, merev lendkerék,
e egytengelykapcsolé nyomélap,

e egytengelykapcsold tarcsa és

e egy kinyomdcsapagy

4.2  Zajok

A kettGs tomeg(i lendkeréknek a jarm(iben toérténd megité-
lésénél alapvetGen gy6zGdjenek meg arrdl, hogy a kérnye-
z6 olyan szerkezeti részek, mint pl. kipufogd berendezés,
h6évédGlemezek, motorfelfiiggesztés csillapitobakjai, se-
gédberendezések és hasonlék nem okoznak-e zajt. Tovabba
bizonyosodjanak meg arrél, hogy az olyan aggregathajtasok-
rél, mint pl. egy szijfeszitGegység vagy a klimakompresszor,
nincs zajatvitel. Annak érdekében, hogy be tudjak hatarolni
a zajforrast hasznélhatnak példaul egy sztetoszképot.

Idealis esetben fennall a lehetGség, hogy az elGforduld rek-
laméaci6t 6ssze tudjék hasonlitani egy azonos, vagy hasonlé
felszereltségli jarm(vel.

Az sszekapcsolasnal, a kapcsolasoknal és terhelésvaltasnal
keletkez6 "klakk-zérej" a hajtaslancbdl is eredhet. A zorejt
a sebességvaltéban 1évs fogaskerekek foghézaga, a csuk-
l6stengelyek, a kardantengely vagy a differencialm(i jatéka

okozza. A kettds témegli lendkeréken nincs sériilés.

o A kivitelt6l fiiggéen legfeljebb 2mm tengelyiranyd jaték
lehetséges az elsGdleges és masodlagos lendkerék kozott
- néhany siklécsapagyas épitési médnal akar 6 mm
tengely iranyd jaték is lehet.
* Minden kettGs tomegi lendkeréknél a masodlagos lend-
keréknek billenGjatéka van
- golydscsapagyaknal ez max. 1,6 mm, siklécsapagyak-
nal max. 2,9 mm.
-3 Az els6dleges és a masodlagos lendkerék nem iitkoz-
het egymassal!

Figyelem!

Ezek az alternativ javitasi megoldasok nem felelnek meg
a jarmigyartok specifikaciéinak!

Ezek a tengelykapcsold tarcsak ebben az alkalmazasi for-
maban nem képesek a motor altal gerjesztett forgasi len-
géseket szemben a kettds tomegli lendkerékkel a kisebb
elfordulasi sz6g miatt teljesen felvenni. Kovetkezményként
zajossag johet létre vagy a lengések kovetkeztében akar
a hajtaslanc sériilései is bekovetkezhetnek.

A méasodlagos lendkerék az elsddleges lendkerékhez képest
elfordithatd. Adott kériilmények kdzott itt is észlelhet§ zaj. Ez
a zaj vagy a karimatdl, ami fellitkdzik az ives rugdkon vagy
a masodlagos lendkeréknek a sdrléddsvezérl tarcsan tor-
téng feliitkzésbbl szarmazik. Ebben az esetben sem hibas
a kettGs témegii lendkerék.

A brummogé zajoknak tébb oka lehet, pl. rezonancia a hajtas-
lanchan vagy a kettGs tomegli lendkerék nem megengedett
mérték( kiegyensilyozatlansaga. A nagy kiegyensilyozatlan-
sag oka tobbek kdzott a kettds tomeg(i lendkerék hatoldalan
lév6 kiegyensiilyozé témegek hidnya vagy egy hibas siklé-
csapagy lehet. Az, hogy a brummogé hang a kiegyensdlyozat-
lansagbdl ered-e, az egyszerilien megtaldlhaté. Porgessék fel
a motort all6 helyzetben lassan és egyenletesen. Ha a motor
vibraciéja névekvé fordulatszammal erGsodik, akkor a kettGs
tomegli lendkerék hibas. Itt is segithet egy azonos vagy ha-

P4

sonld motorral szerelt jarm{vel t6rtén 6sszehasonlitas.
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4  ZMS hibadiagnosztika

4.3  Chiptuning

A chiptuninggal t6rténd teljesitményndvelés gyorsan és egy-
szer(ien végrehajthaté és most mar viszonylag kedvez§ ard
is. Néhany szaz eurdért egy motor teljesitményét konnyen
tébb, mint 30% -kal is ndvelni lehet! A legtobbszdr azonban
nem gondolnak arra, hogy a motort ne tegyék ki tartésan
a magasabb teljesitménynek és a hajtaslanc egyéb részei
a megndvelt motornyomatékon / teljesitményen nem hasz-
nalhatok tartésan.

Rendszerint egy kettGstomegl lendkerék rugé- /csillapitd-
rendszerét, pontosan gy, mint a hajtaslanc egyéb részeit
is, a mindenkori motorra tervezik. Egy 30 % feletti motor for-
gatonyomaték novelés sok esetben felhasznalja, vagy mar
tdl is lépi a kettGstomeg(i lendkerék biztonsagi tartalékait.
Kovetkezményként az ives rugék normal izemmédban tel-
jesen 6sszenyomddnak, ami a szigetelés romldsdhoz (zaj)
vagy a jarm( rdngatasahoz vezethet. Mivel ez fél gydjtési
frekvenciaval torténik, nagyon gyorsan nagyon magas terhe-
|ésvaltasi szamok valdsulnak meg, amelynek kovetkeztében
nemcsak a kettds tomegl lendkerék, hanem a Sebességval-
t6, a meghajtétengelyek és a differencialmii is sériil.

A karosodas a megnivekedett kopastél a varatlan miikodés-
képtelenségig terjed, és az ezzel kapcsolatos magas javitasi
koltségekig.

A motor teljesitménynovekedésével a motor legnagyobb
forgatdnyomatéka a biztonsagi tartalék iranyaba tolédik el.
Uzemelés kidzben a kettdstomeg(i lendkerék a magas mo-
tornyomaték miatt allandéan tdlterhelddik. Ez ahhoz vezet,
hogy az ives rugdk a kettGstomeg(i lendkerékben sokkal
gyakrabban "blokkra mennek", mint amennyit a sorozat-
gyartas szamara terveztek. Kévetkezménye: A ketts tomegli
lendkerék tonkremegy!

Ugyan sok tuningoléd garanciat ad a teljesitmény noveke-
désére, de hogy néz ez ki, ha az mar eltelt? A teljesitmény
névekedés karositja a hajtaslanc részeit, eleinte lassan,
de azért folyamatosan. Bizonyos koriilmények kozott
a hajtaslanc elemei csak a garancia lefutdsa utan valnak
lizemképtelenné, ami azt jelenti, hogy a vev§ a javitasi kolt-
ségekkel magara marad.

Arc spring curve — during acceleration (example)

Engine torque [N]

Max. engine torque
with chip tuning

Max. nominal engine
torque

Impact torque

} Safety reserve

Vibration amplitude

Clearance angle

Fontos!
A chiptuninggal és az azzal |étrejott teljesitményndveléssel
megszlinik a jarm( lizemben tartasi engedélye!
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4.4 Szemrevételezéses ellendrzés / hibaképek

Tengelykapcsolé-tarcsa

Leiras
Tengelykapcsol6-tarcsa megégett

0ok
A tengelykapcsol6-tarcsa termikus tilterhelése
-2 pl. ha a kopasi hatarértéket tallépte

Hatasa
A kett8s tomeg(i lendkerék termikus terhelése

Elharitas

AkettGs tomeg(i lendkerék termikus elszinezGdésének szemrevételezéses
ellen8rzése

-3 Ertékelést lasd:

Termikus terhelés, csekély a 24. oldalon
Termikus terhelés, kézepes a 24. oldalon
Termikus terhelés, magas a 24. oldalon

Termikus terhelés, nagyon magas  a 25. oldalon

Az elsodleges- és a masodlagos lendkerék kozotti teriilet

Leiras
Elégett tengelykapcsolé-betétforgacsok a kettGs tomeg(i lendkerék kiils6

v _

terliletén és a szell6z6nyilasokban

Ok
Atengelykapcsold-tarcsa termikus tilterhelése

Hatasa
A forgacs bejuthat a kettds tomeg(i lendkerék rugécsatornajaba és ott mi-
kodési zavarokhoz vezethet

Elharitas
Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket
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Sarlodo feliiletek

Leiras
Barazdak

Ok
Elkopott tengelykapcsol6

-3 Atengelykapcsol6-betét szegecsei koszorlilnek a dorzsfeliileten

Hatasa
Korlatozott erGatvitel

-3 Atengelykapcsolé nem tudja a sziikséges nyomatékot tébbé atvinni.

-3 Sériilések a kettds tomegli lendkerék dorzsfeliiletén

Elharitas
Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket

Sarlodo feliiletek

Leiras
Pontszer(, sotét hGfoltok

-2 Nagyobb szdmban is

Hatasa
Nincs

Elharitas
Nem sziikséges intézkedés

Sarlodo feliiletek
Leiras
Repedés

0ok
Termikus tdlterhelés

Hatasa
A kett8s tomeg(i lendkerék mar nem iizembiztos

Elharitas
Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket
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Golydscsapagy
Leiras

e Zsirkilépés

e Acsapagy "beragédott”

e AtomitGsapka hidnyzik, sériilt, vagy a termikus tdlterhelés miatt bar-
nara szinez6dott.

Ok
Termikus tilterhelés vagy mechanikus sériilés/tdlterhelés

Hatasa
A csapdagy hianyos kenése

»»»»»» + A kett8s tomeg(i lendkerék meghibasodésa

Elharitas
Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket

Siklocsapagy

Leiras
Sériilt vagy tonkrement

0Ok
Kopéas és/vagy mechanikus behatas

Hatasa
A kettds tomegli lendkerék hibas

Elharitas
Cseréljék ki a kettds tomegli lendkereket

Siklocsapagy

Leiras

Elkopott

- Az atmér@re vonatkoztatott radialis csapagyhézagnak kb. 0,04 mm-rél
(Gj alkatrész) maximélisan 0,17 mm-ig szabad valtoznia az élettartam

soran.

Ok
Kopas

Hatasa

e <o0,177mm: Nincs

e >o0,177mm: A masodlagos lendkerék erGs billegése

Elharitas

Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket, ha a csapagyhézag > 0,17 mm
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Termikus terhelés, csekély

Leiras
Dérzsfeliilet enyhén elszinezGdott (arany/sarga)

- Nincsenek futtatasi szinek a kiils6 atmérén vagy a szegecselés tarto-
méanyaban

0ok
HGterhelés

Hatasa

Nincs

Elharitas

Nem sziikséges intézkedés

Termikus terhelés, kézepes

Leiras
Kék elszinezGdés a dorzsfeliileten a rovid idejl felmelegedés miatt (220 °C)
- nincs elszinez8dés a szegecselés teriiletén

Ok
A dorzsfeliilet elszinezGdése egy iizemi kévetelmény kihatasa.

Hatasa

Nincs

Elharitas

Nem sziikséges intézkedés

Termikus terhelés, magas

Leiras
Futtatasi szinek a szegecselés és/vagy a kiils6 atmérén. A strlodasi felii-
letek nem mutatnak futtatasi szint.

-3 A kett§s tomegli lendkerék a termikus terhelés utan még egy ideig
izemben volt.

Ok
Magas termikus terhelés (280 °C)

Hatasa
A termikus terhelés idGtartaméatdl fiiggGen a kett8s tomegli lendkerék hibas.

Elharitas
Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket
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Termikus terhelés, nagyon magas

Leiras
A kett8s tomeg(i lendkerék oldalt vagy a hatoldalan kékeslila elszinezg-
dést mutat és/vagy lathat6 sériiléseket, mint pl. repedések

Ok
Nagyon magas termikus terhelés

Hatasa

A kettds tomegli lendkerék hibas
Elharitas

Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket

Siarlddasvezérlo tarcsa

Leiras
SirlédasvezérlS tarcsa megolvadt

Ok
Magas, a kettGs témegli lendkerék belsG termikus terhelése

Hatasa
A kett8s tomeg(i lendkerék miikédéskorlatozasa

Elharitas
Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket

Elsodleges lendkerék
Leiras
A masodlagos lendkerék koszoriil az els6dleges lendkeréken

Ok
Siklocsapagy cstszogy(irii elkopott

Hatasa

Zajok

Elharitas

Cseréljék ki a kettGs tomegli lendkereket
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Inditomotor fogaskoszori

Leiras
A fogaskoszori erGs elhasznalédasa

0ok
Hibas inditomotor

Hatasa
Zajok a motor inditasakor

Elharitas
- Cseréljék ki a kettGs tomegi lendkereket
- Az inditdémotor m(ik6désvizsgalata

”_n

Adogydri
Leiras
Elhajlott fogak a jeladdgyirlin

0ok
Mechanikusan sérilt

Hatasa
A motor jarasanak korlatozasa

Elharitas
Cseréljék ki a kettds tomeg(i lendkereket
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Csekély zsirkilépés

Leiras

Csekély zsirnyomok a motoroldalon a nyildsokbdl vagy a témit6sapkabal
Hatasa

Nincs

Elharitas

Nem sziikséges intézkedés

Eros zsirkilépés

Leiras
Zsirkilépés>20g
-3 A zsir a sebességvalté-hazban eloszlott

Hatasa
Az ives rug6 hianyos kenése

Elharitas
Cseréljék ki a kettds tomeg(i lendkereket

Kiegyenlito salyok

Leiras
Lazak vagy hianyoznak

- Felismerhetd a lathatd hegesztési pontokrol
Hatasa

A kett8s tomeg(i lendkerék kiegyensiilyozatlansaga
-3 Er6s brummogas

Elharitas
Cseréljék ki a kettds tomeg(i lendkereket
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5  AZMS célszerszam leirasa és a csomagolas tartalma

Egy 100%-0s miikddési ellendrzés tartalmazza tobbek kézott a ZMS-ben az ives rugdk jelleggorbéinek mérését. Az ellen-
Grzés csak egy specialis ellenGrz6paddal lehetséges, és szervizm(helyi eszkozokkel nem kivitelezhetd. Természetesen
a 400 0080 10 cikkszami LuK ZMS célszerszammal a legfontosabb mérések, nevezetesen a szabadszog és a billenési jaték
mérése szervizmiihelyi feltételek mellett végrehajthatd.

A szabad sz6g azt a szbget jelsli, amellyel a ZMS els&dleges és a masodlagos lendkereke egymashoz képest elfordithat

addig, amig az ives rug6k rugdereje miikddésbe ép. A billenési jaték keletkezik, ha a ZMS két elforgathatéan egymason csap-
agyazott tomegei egymashoz vagy egymastél elbillennek.

Cikksz.: 400 0080 10

Tovabbé pl. még az alabbi kritériumok is befolyasolhatjak a kett6s tomeg(i lendkerék értékelését:
e Zsirkilépés

e Adorzsfeliilet allapota (pl. termikus terhelés, hGrepedések)

o Zajfejlesztés

e Atengelykapcsold allapota

e Ajarm( alkalmazasa (p6tkocsis tizem, tanuld jarmd, taxi, stb.)

e éssokmas

Kétséges esetben a tengelykapcsold javitas keretén beliil mindig kettds tomeg(i lendkerék cseréje mellett donthetnek.

28



Célszerszam / Kezelési kézikonyv
e

Tavtartéidom Ellentartod
Lendkerékblokkold szerszam Sz6gméré tarcsa

MérGéoratartd Adapter

Cikksz.: 400 0080 10

Lendkerék-

D p Mérdora
blokkoloszerszam

Kezelési kézikonyv Sz6gméro tarcsa
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

A LuK ZMS-célszerszammal az alabbi
méréseket lehet végrehajtani:

* Aszabad szog ellenGrzése
e Abiilenési jaték ellenGrzése

Ezzel a két vizsgalati eredménnyel és
kiilonbdz8 szemrevételezéses vizsgala-
tokkal a zsirkilépést tekintve, termikus
terheléssel, a tengelykapcsolé allapo-
taval, stb. torténhet meg a ZMS megbiz-
hat6 értékelése.

Szabadszogként azt a szoget értjik,
amellyel az elsGdleges és a masodlagos
lendkerék egymashoz képest elfordit-
hat6 addig, amig az ives rugok rugere-
je mlikodésbe 1ép. A két végiitk6z4 egy
balra-/jobbra forditasnal adja meg a két
mérési pontot. A mért szabadszog a ko-
pasrél ad felvilagositast. A szabadszog
mérési pontjai mindkét irdnyban a ma-
sodlagos lendkerék pozicidja terhelet-
len fves rugoknal.

Figyelem!

Egy sirlédasvezérl§ tarcsds kettGs
tomegli lendkerék esetén az egyik
iranyba torténd elforditasnal egy ke-
ményebb (itkdézés érezhetS. Ebben
az esetben a masodlagos lendkerék -
megnovelt er6raforditassal - minden-
kor mindkét irdnyban ezen iitk6z6n
tal kell néhany milliméterrel tovabb-
forditani, amig a rugderG érezhetd.
Ezaltal a sarl6dasvezérld tarcsa a ket-
t6s tomegl lendkerékben éppen dgy
elfordul.

A billenési jaték alatt azt a holtjatékot
értjik, amellyel a ZMS mindkét tomege
egymastél el- vagy egymésra billenthetd.

Utasitas!

Kérjuk, vegyék figyelembe a 4.1 fejezetet
isVegyék figyelembe az "Altalanos utasi-
tadsok a ZMS vizsgalatahoz" fejezetet.
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6.1 Milyen vizsgalat milyen ZMS-en?

A kett8s tomegli lendkerekek esetében
a tengelykapcsolé-nyomélap  rogzitd
meneteinek paros szdmaval lehet a kart
kozpontosan szerelni és ezéltal a sza-
badszbget a szogmérl tarcsaval meg-
hatarozni. Ez a mérési eljards csaknem
minden kett8s tomegl lendkeréknél le-
hetséges és elGnyben részesitve kell al-
kalmazni - lasd a 6.2. fejezetet.

Néhany esetben fordul el a tengely-
kapcsol6-nyomélap rogzit6 meneteinek
paratlan szdma és a kart nem lehet koz-
pontosan szerelni. Ezekben a kivéte-
les esetekben a szabadszoget az inditd
fogaskoszor( fogainak szamain keresztiil
kell meghatérozni - lasd a 6.3. fejezetet.

A billenési jaték mérése a fentnevezett megkiilonboztetéstdl fiiggetlen és mindig
valtozatlanul hajtsak végre - lasd a 6.4. fejezetet.
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.2 Ellenorizzék a szabad sz6get sz6gméro tarcsaval

1. Szereljék ki a sebességvaltot és tengelykapcsol6t a gyartd normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert
(M6, M7 vagy M8) a kettds tomegl lend-
keréken lévs tengelykapcsold rogzités
két fiiggGleges, atellenesen fekvg me-
netes furataiba és hlizzdk meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre - iga-
zitsak be a hosszlyukakat a beosztasok
segitségével kozpontosan az adapte-
rekhez és hizzak meg az anyakat

A sz6gmérd tarcsanak a kett8s tomegl
lendkerék kozepén kell {lnie.
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4. Blokkoljak a kett6s tomegli lendkere-
ket - hasznéljdk a sebességvaltd csa-
vart és adott esetben tavtartéidomokat
ablokkoldszerszam indité fogaskoszori
magassagan torténd rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem
lehetne beigazitani, akkor a sziikséges
tavolsdagot néhany kiegészitd alatéttel
lehet elérni.

Ha a rogzités csak az egyik meneten
egy illeszt6 persellyel lehetséges, ak-
kor a mellékelt persely segitségével az
illeszt6 perselyt atszerelhetik.
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34

Szereljék fel a mérGoratartét a motor-
blokkra - hasznaljanak sebességvaltd
csavart és szilkség esetén éppen lgy
perselyt a blokkol6szerszamnal azono-
san

Esetleg a  blokkolészerszam  és
a mérGoratartd egyiitt is szerelhetd egy
csavaron.
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6. Rogzitsék a szogmérd tarcsat az ellen-

tartéval a mérGoratartén és hlizzdk meg
a recézett anyat

7. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az 6ramutaté jarasaval ellenke-
z8 irdnyban, amig az ives rug6k rugbere-
je érezhetdvé valik

Figyelem!

Egy slrlodasvezérl§ tarcsas kettds
tomeg(i lendkerék esetén az egyik
irdnyba torténé elforditasnal egy
keményebb (itkozés érezhet§. Eb-
ben az esetben a masodlagos lend-
kerék - megnovelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét irdnyban ezen
litkoz6n tdl kell néhany milliméter-
rel tovabbforditani, amig a rugéerd
érezhetd. Ezaltal a s(rlédasvezérl§
tarcsa a kettds tomeg(i lendkerékben
éppen lgy elfordul.
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

8. Engedjék el lassan a kart, amig az ives
rugdk meglazulnak. Allitsdk a sz6gmérg
tarcsa mutatéjat "0"-ra

9. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az éramutatéd jarasaval meg-
egyez§ iranyban, amig az ives rugdk ru-
gbereje érezhetbvé valik
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10.Engedjék el lassan a kart, amig az ives
rugék meglazulnak. Olvassak le az érté-
ket a szogmérd tarcsan és hasonlitsak
Ossze az elGirt értékkel - ElGirt értékek
lasd 7. fejezetet
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.3 Ellenorizzék a szabad sz6get a fogaskoszorl fogszamaval

1. Szereljék ki a sebességvaltot és tengelykapcsol6t a gyarté normai szerint

2. Csavarozzak be a megfelel§ adaptert
(M6, M7 vagy M8) a kettds tomegl lend-
keréken [évG tengelykapcsold rogzités
két megkozelitGen fiigglleges, dtellene-
sen fekvé menetes furataiba és hizzak
meg

3. Szereljék fel a kart az adapterre — iga-
zitsak be a hosszlyukakat a beosztasok
segitségével kozpontosan az adapte-
rekhez és hizzak meg az anyakat

Mivel a tengelykapcsolé-nyomélap
rogzit6 meneteinek paratlan szdma all
fenn, a kart nem lehet kdzpontosan
a kettls tomegli lendkerékre szerelni.
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4. Blokkoljak a kett6s tomegli lendkere-
ket - hasznéljdk a sebességvaltd csa-
vart és adott esetben tavtartéidomokat
ablokkoldszerszam indité fogaskoszori
magassagan torténd rogzitéséhez

Ha a mellékelt tavtartéidomokat nem
lehetne beigazitani, akkor a sziikséges
tavolsdagot néhany kiegészitd alatéttel
lehet elérni.

Ha a rogzités csak az egyik meneten
egy illeszt6 persellyel lehetséges, ak-
kor a mellékelt persely segitségével az
illeszt6 perselyt atszerelhetik.
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5. Forgassak a masodlagos lendkereket
a karral az 6ramutaté jarasaval ellenke-
z8 irdnyban, amig az ives rug6k rugbere-
je érezhetdvé valik

Figyelem!

Egy sirlédasvezérlG tarcsas kettGs
tomegl lendkerék esetén az egyik
iranyba torténd elforditasnal egy
keményebb (itkozés érezhetd. Eb-
ben az esetben a masodlagos lend-
kerék - megndvelt erGraforditassal
- mindenkor mindkét iranyban ezen
Utkdzdén tdl kell néhany milliméter-
rel tovabbforditani, amig a rugéerd
érezhet6. Ezaltal a sdrlddasvezérld
tarcsa a kettds tomeg(i lendkerékben
éppen agy elfordul.

™ 6. Engedjék el lassan a kart, amig az ives

rugék meglazulnak

Jeléljék meg a masodlagos lendkereket
és az els6dleges lendkereket/inditd
fogaskoszorit egy vonassal azonos ma-
gassagon
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7. Forgassak a masodlagos lendkereket az
Gramutatd jarasaval megegyezd irany-
ban, amig az ives rugdk rugbereje érez-
het§vé valik. Engedjék el lassan a kart,
amig az ives rugék meglazulnak

. Szamoljak meg az indité fogaskoszori
fogainak szamat a két jelolés kozott és
hasonlitsak 6ssze az el&irt értékkel -
ElGirt értékek, lasd 7. fejezetet
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6 Vizsgalatok a ZMS-en

6.4 Ellenorizzék a billenési jatékot

"™ 1. Szereljék fel a mérGorat a tartéval a mo-
torblokkra

2. lgazitsak be a mérGérat kzpontosan az
adapterre és feszitsék el6 megfelelGen

Fontos!

A mérésnek 6vatosan kell megtorténnie. Til magas erdraforditds meghamisitja
a mérési eredményt és a csapagy sériilhet.
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3. Nyomjak a kart enyhén (pl. a hiivelykuj-
jal) a motor iranyaba, amig egy ellenal-
las érezhetd.

Tartsédk a kart ebben a poziciéban és
a mérGorat allitsak "0"-ra

4. Hazzak a kart enyhén (példaul egy Gjjal)
az ellentétes irdnyba, amig egy ellen-
allas érezhetd. Olvassdk le az értéket
a mér§oran és hasonlitsdk 6ssze az
el&irt értékkel - ELGTrt értékek lasd 7. fe-
jezetet
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7  Eloirt értékek

A szabadszog és a billenési jaték
elGirt értékei minden kett6s tomegl
lendkerékre specifikus. Ezeket rész-
letezve a célszerszam kofferhez mel-
|ékelt CD-én, a ZMS mérési adatlapon
vagy az Interneten taldljak meg az
alabbiak alatt:

www.Schaeffler-Aftermarket.de

(a Service - Szerviz, Spezialwerkzeuge
Célszerszamok, Spezialwerkzeug

ZMS - ZMS célszerszam pont alatt)

vagy
www.RepXpert.com

Az elGirt értéktablazat rendszeres
bévitései alapjan az adatokat az in-
terneten alland6an az aktualis alla-
poton tartjak.
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8 ZMS és DFC rogzitocsavarjai

A ZMS ill. kompakt-ZMS (DFC) profesz-
szionalis  cseréjéhez  hozzatartozik
az (j rogzit6csavarok alkalmazédsa
is, mivel ennél taguldcsavarokrél ill.
mikrotokozasu csavarokrél van sz6.

Miért kell a ZMS/DFC rogzit6csavarjait
kicserélni?

A tart6s és erGsen valtakozo terhelések
miatt specialis csavarokat alkalmaznak
a lendkerekek rogzitéséhez. Ezek tobb-
nyire tagulécsavarok ill. mikrotokozasi
csavarok.

A taguldcsavarok helyi keresztmetszet-
csokkenéssel rendelkeznek, amely
a menetmag atmérgjének csak mintegy
90%-a. A jarmlgyartok altal elre meg-
adott meghlzasi nyomatékkal (néhany
esethen még egy rogzitett szogértékkel
is) torténd meghizasnal a tagulécsavar
egy alakrugalmas csavar lesz. Az ezéltal
keletkez6 hizéer§ magasabb, mint az
tizemben a lendkerékre és rogzitésre
kiviilr6l haté erS. A tagulécsavar rugal-
massaga kovetkeztében ezt egészen
a folyashatarig igénybe lehet venni. Nor-
mal szarl csavarokat ezen hianyz6 tulaj-
donsagok miatt egy id6 utén az anyagki-
faradas kovetkeztében eltornének akkor
is, ha ezeket elég ersre tervezték volna.

A mikrotokozasi  csavarok (ezek
tagulécsavarok is lehetnek) tomitenek
a tengelykapcsolé-tér iranyaba a mo-
torolajjal toltott forgattyls tér felé. Ez
szilkséges, mivel a forgattyldstengely
peremében lév6 menetes furatok a for-
gattym(i irdnyaba nyitottak.

Raadasul ezek a bevonatok még ragasz-
t6 és szorité tulajdonsagokkal rendel-
keznek gy, hogy tovabbi csavarbiztosi-
tasok nem sziikségesek.

Azokat a csavarokat, amelyek méar hasz-
nalatban voltak, nem szabad tobbé djra
felhasznalni. Tapasztalat szerint ezek
a meghlzéasnal berepednek. Ezen tdl-
mendéen a tomitd- ill. szoritd tulajdonsa-
gok tébbé nem érvényesiilnek.

Ezen okokbdl a Schaeffler Automotive

aRpAfR

Aftermarket oHG a ZMS/DFC-t a sziik-
séges rogzitGcsavarokkal egyiitt szal-
litja ill. kiilén rendelhetd rogzitGesavar-
készleteket kinal!

Miért nem mellékelik minden ZMS-hez
a sziikséges rogzitdcsavarokat?

Mar ma az atfogé szallitasi program egy
részénél a sziikséges rogzitGcsavarokat
kozvetleniil egyiitt szallitjak. Azonban
szerelésazonos ZMS esetén a jarmi-
modellt8l fiiggben kiilonbdzd csavarok
sziikségesek.

Ebbdl kifolydlag az 6sszes ZMS egy
megfeleld Gtmutatdssal/rendelési kéd-
dal rendelkezik, amibdgl kideriil, hogy
a rogzitGcsavarok a szallitasi terjedelem
részei vagy sem.

Olyan esetekben, amelyeknél a csa-
varok nincsenek a ZMS szallitasi
terjedelemben, a Schaeffler Auto-
motive Aftermarket oHG régzitGcsavar-
készleteket kindl a mindenkori jarmiivek
fliggvényében.

Hol talalok informaciokat ehhez a téma-
hoz?

Az Osszes eladasképes ZMS-t ill. DFC-t
az ismert eladasi dokumentaciénkban
(Online-katalégus, RepXpert, Schaeffler
katalégus-CD, nyomtatott kataldgus)
felsoroltuk és a megfelel§ jarmiivekhez
rendeltiik hozza.

A kiilén rendelend8 ZMS-régzitdcsavar-
készleteket éppen (igy ezekben az anya-
gokban talaljak meg.

A sziikséges meghlizasi nyomatékokat
a TecDoc Online-Kataléguson és a ren-
delkezésre allé javitasi informacidkon
keresztiil a www.Repxpert.com alatt
a jarmlire vonatkoztatva tudjak lehivni.
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Telefon: +49 (0) 1801 753-333*
Telefax: +49 (0) 6103-753-297
E-Mail: LuK-AS@Schaeffler.com
www.Schaeffler-Aftermarket.de

a mobiltelefon hal6zatokbél torténd hivasra eltér§ arak lehetnek érvénye-
sek.*4,6 ct/Min. aus dem deutschen Festnetz,
fuir Anrufe aus Mobilfunknetzen konnen abweichende Preise gelten.
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